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(54) Vorrichtung zum Zerstauben von f IQssigem Material 

(57) Die Erf indung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zum Zerstauben von flQssigem Material, insbesondere 
Nass-Email Oder gelOsten Lacken Oder dgl. mit einem 
rotierbaren hohlen GlockenkOrper (1) zur MateriarfOh- 
rung und zur Erzeugung eines Nebels, aus dem das 
Material auf einen Gegenstand, insbesondere ein zu 
beschichtendes WerkstOck oder dgl. auftragbar ist, der 
eine Verteiikammer (3) und eine periphere Zerstauber- 
kante (4) aufweist einem FOrderrohr (8) oder dgl. zur 
Materialzufuhr aus einem Vorratsbeharter in die Verteii- 
kammer (3) und einem Antriebsmodul (5) mit einer urn 
eine Rotationsachse (6) bewegbaren Antriebswelle (7), 
mit der der GlockenkOrper (1 ) in axiale Rotation versetz- 
bar ist, und ist dadurdi gekennzeichnet, daB die 
Verteiikammer (3) toroidartig rotationssymmetrisch aus- 
gebitdet sowie zum Antriebsmodul (5) hin often und zur 
entgegengesetzten Serte hin geschlossen ist 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum Zer- 
stauben von flOssigem Material, insbesondere Nass- 
Email oder gelOsten Lacken m'rt einem hohlen rotierba- 
ren GlockenkOrper, der eine Verteilkammer und eine 
periphere Zerstauberkante aufweist zur MateriaffG fi- 
ning und Erzeugung eines Nebeis, aus dem das Mate- 
rial auf einen Gegenstand, insbesondere ein zu 
beschichtendes WerkstOck oder dgt. auftragbar ist, 
einem FOrderrohr oder dgl. zur Materialzufuhr in die 
Verteilkammer, und mit einem Antriebsmodul mit einer 
urn eine Rotationsachse bewegbaren Antriebswelle, mit 
der der GlockenkOrper in eine axiale Rotation versetz- 
bar ist 

[0002] Derartige bekannte Vorrichtungen werden ins- 
besondere bei der Beschichtung von Gegenstanden mit 
lOsungsmittel- und wasser-IOslichen Lacken unter Ver- 
wendung eines zusatzlichen elektrostatischen Feldes 
eingesetzt 

[0003] Bekannt ist insbesondere auch die Zerstau- 
bung vefBChiedener Emails wie Grund-DWE, Clean- 
Email, Pyrolyse- und KatalyseEmail durch eine derar- 
tige Vorrichtung, bei der der rotierbare GlockenkOrper 
sich zu der dem Antriebsmodul entgegengesetzten 
Seite hin aufwertet und das f IQssige Material durch den 
hohlen GlockenkOrper gefQhrt und an der vorderen 
Glockenkante zerstaubt wind. Da bei dieser bekannten 
Vorrichtung das Prinztp der drucMosen MaterialzufOh- 
rung vor dem Zerstauber verwendet wild, kann das 
Material relativ leicht auf die zu beschichtenden Fid- 
chen aufgebracht und eine gleichmaBigere Beschich- 
tung 6rreicht werden. Nachteilig ist jedoch der 
insbesondere bei Emails und Glasuren mit einem 
hohen Quarzanteil im Teilspektrum vor allem im Bereich 
der Zerstduberkante sehr hohe VerschleiB sowie durch 
SpiraJbildung in der Verteilkammer bedingte Inhomoge- 
nitaten des Zerstaubernebels. 
[0004] Aus der DE 41 22 594 C2 ist eine Vorrichtung 
zum einstellbaren ZufOhren eines flOsstgen Materials 
aus einem Vorratsbeharter zu wenigstens einem Zer- 
stauber, insbesondere fOr Email- und GUasurbeschich- 
tung bekannt. Durch die bekannte Vorrichtung ist es 
mOglich, f IQssige Beschichtungsstoffe. wie bspw. Email, 
Glasur und Lacks zu spruhen, wobei das Material stan- 
dig in FIuB gehalten wird, und die dem Spruhorgan 
angebotene Menge konstant gehalten wird und dabei 
den Beschichtungsstoffen die im flQssigen, zerstau- 
bungsbere'rten Zustand sehr abrasiv wirken, so wenig 
wie mOglich Angrrffsflache zu bieten. Als Zerstauber 
sind dabei jedoch elektrostatische Spruhpistolen vorge- 
sehen, bei denen eine Ventilnadel in die Offenlage 
bewegt wird und somit den Weg des Material zur Zer- 
staubung freigibt. 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, die eine gute Zerstaubung des Materials, ins- 
besondere von Nass-Email bei geringem VerschleiB 



ermOglicht 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer 
Vorrichtung der eingangs genannten Art bspw. im 
wesentlichen dadurch gelOst, daB die Verteilkammer 
5 toroidarttg rotationssymmetrisch ausgebildet sowie zum 
Antriebsmodul hin often und zur entgegengesetzten 
Seite hin geschlossen ist 

[0007] Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann 
die Vermischung und Fuhrung sowie das VersprOhen 

io des Materials bei sehr geringem Zerstauberdruck erfol- 
gen, so daB bei geringem VerschleiB eine weiche Wolke 
von zerstaubtem Material entsteht, wodurch die 
beschichtete Oberf lache wesentlich glatter und gleich- 
maBiger gegenQber herkOmmlichen elektrostatischen 

is DQsen wird. 

[0008] Die erf indungsgemaBe Vorrichtung ermOglicht 
eine erhOhte Materialausbeute bei Direkt-Grund, -Deck 
und Clean-Email sowie 2 Coat/1 Fire Auftr&gen. Hier- 
durch ist auch insbesondere eine Reduzierung der 

20 Anzahl der einzusetzenden Zerstduberglocken pro Fla- 
che/Minute erretchbar. 

[0009] Durch den niedrigeren Zerstauberdruck und 
die entsprechend geringere Luftmenge wird der Druck- 
luftpuffer, der vor einem beschichtenden Gegenstand 

25 aufgebaut wird, reduziert, so daB nahezu alle Telle des 
zu beschichtenden Gegenstands automatisch 
beschichtet werden kdnnen. Zudem wird durch den 
sehr geringen Zerstauberdruck auch die Abluftsinkge- 
schwindigkeit in einer ggf. verwendeten Spritzkabine bis 

30 auf etwa 0,2 - 0,25 m/sec. vermindert, wodurch eine 
erhebliche Einsparung an Energie und konstruktrven 
Ma B nan men fQr die Ab- und Zuluftauslegungen der 
Spritzkabinen erreicht wird. 

[0010] Bei einer bevorzugten AusfOhrungsform der 

35 Erfindung weist die Verteilkammer eine dem Antriebs- 
modul in axialer Richtung gegenQberliegend angeord- 
nete Vorverteilkammer auf, mit im Bereich einer axialen 
WellenaufnahmeOffnung angeordneten zentralen Vor- 
verteilfldchen, einem vorzugsweise konkavgekrOmmten 

40 Vorverteilboden sowie in Richtung auf den Antriebsmo- 
dul sich erstreckenden peripheren VerteiH lachen. An die 
peripheren Verteilf lachen schlieBen sich in Richtung auf 
den Antriebsmodul Auslauff lachen an, vorzugsweise 
mit einem in axialer Richtung zum Antriebsmodul hin 

45 zunehmenden Auslaufradius und konvexgekrOmmten 
Beschleunigerf lachen. die in die den minimalen peri- 
pheren Abstand des GlockenkOrpers zum Antriebsmo- 
dul festlegende Zerstduberkante Obergehen. Damrt wird 
eine homogene Mischung und sptralfreie Fuhrung des 

so Materials in der Verteilkammer bei deutlich herabge- 
setzten VerschleiB erreicht Der geringere VerschleiB 
ermOglicht eine erhOhte Standzeit der Vorrichtung und 
damit eine Reduzierung der relativen Investitionsko- 
sten. 

55 [0011] Bei einer bevorzugten AusfOhrungsform der 
Erfindung ist ein kontinuierlicher Obergang von den 
Auslauff lachen zur Zerstduberkante vorgesehen, 
wodurch der VerschleiB insbesondere in diesem 
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Bereich werter vermindert werden kann. Bevorzugt 
haben die Austauffl&chen dabei einen inneren Austritts- 
winkel von etwa 0 - 15°. 

[0012] Eine weitere Verminderung des VerschleiBes 
und einen weicheren Zerstfiubernebel ertiatt man auch, 
wenn die BeschleunigerflAchen an der Zerstduberkante 
im wesentlichen senkrecht zur Rotationsachse verlau- 
fen. 

[0013] Fur eine mOglichst homogene Vermischung 
und FOhrung des Materials, insbesondere ohne Spiral- 
bildung, ist die Verteiikammer der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung so ausgebildet daB der Ubergang von den 
peripheren Verteitfiachen zu den Auslauffiachen bei 
etwa der halben linearen Ausdehnung der Verteilkam- 
mer parallel zur Rotationsachse vorgesehen ist. 
[001 4] Diesem Zweck dient auch, daB der Vorvertei I- 
boden eine parabetartige KrOmmung aufweisen kann. 
[001 5] Bei einer weiteren AusfQhrungsform kann der 
Vorverteilboden eine konkave Anschrdgung von etwa 0° 
bis 10° gegenQber einer auf der Rotationsachse ste- 
henden Senkrechten aufweisen. 
[001 6] Die Material uhrung und Verteilung kann auch 
dadurch verbessert werden, daB die Vorverteilffichen 
linear ausgebildet sind und einen spitzen Verteilwinkel 
zur Rotationsachse etwa 0 - 12° aufweist 
[001 7] Fur die verbesserte Aufnahme des Materials in 
der Verteiikammer kann es vorteilhaft sein, wenn cOe 
Vorverteilflachen einen konkaven inneren Freibereich 
zur Materialzufuhrung bilden. 
[0018] Fur die Materialzufuhr besitzt das FGrderrohr 
einen von einer Bohrung oder dgL im Antriebsmodul 
oder ggf. in einer den Antriebsmodul aufnehmenden 
Halterung gebildeten Zufuhrabschnitt Weiter kann ein 
bis zum Vorverteilboden reichender linearer Endab- 
schnitt des FOrderrohrs vorgesehen sein. Der Endab- 
schnitt ist insbesondere parallel oder rrrit einem spitzen 
zum Antriebsmodul entgegengesetzten Serte sich Off- 
nenden Winkel gegenQber der Rotationsachse orien- 
tiert Gegebenenfalls ist im Clbergangsbereich zwischen 
ZufQhr- und Endabschnitt eine Umlenkung vorgesehen. 
[0019] FQr eine einfache Montage oder Demontage 
des FOrderrohrs ist dieses mittels einer am Antriebsmo- 
dul gegenQber dem GlockenkOrper mri Schrauben oder 
dgl. angebrachte Befestigungsplatte befestigbar, die 
eine DurchfQhrOffnung fur die Antriebswelle aufweist. 
[0020] Urn eine bessere Umlenkung des vom rotieren- 
den GlockenkOrper verspruhten Materials in axial zum 
Antriebsmodul entgegengesetzte Richtung zu errei- 
chen, sind am Antriebsmodul im peripheren Bereich 
des GlockenkOrpers mehrere, vorzugsweise konzen- 
trisch zur Rotationsachse angeordnete erste AuslaBOff- 
nungen zur Erzeugung eines axialen inneren Luftringes 
vorgesehen, die mit vorzugsweise geregelter DruckJuft 
aufschlagbar sind. Dabei wird ein Druck von etwa 0,1 
bis 10 bar, insbesondere von 0,5 - 5,5 bar bevorzugt. 
[0021] Zur Erzeugung eines duBeren Luftrings, mit 
dem die Material-StrOmung noch besser umgelenkt 
werden kann, sind am Antriebsmodul in einem radialen 



Abstand von den ersten AuslaBOffnungen mehrere, vor- 
zugsweise konzentrisch zur Rotationsachse angeord- 
nete zweite AuslaBOffnungen vorgesehen. Diese sind 
vorzugsweise parallel Oder mit einem spitzen Winkel hin 

5 zur Rotationsachse von etwa 0 - 40° orient ert und mit 
vorzugsweise geregelter DruckJuft von etwa 0,1 bis 10 
bar, insbesondere von 0,5 bis 2,5 bar beaufschlagbar. 
[0022] Zur FOhrung des verspruhten Materials und 
insbesondere zur Vermeidung eines Ruckstaus im 

w AuBenbereich des GlockenkOrpers, ist dieser mit einer 
sich von der Zerstauberkante, vorzugsweise mit einem 
flachen Winkel zur Rotationsachse von vorzugsweise 
etwa 80° vom Antriebsmodul weg erstreckende abge- 
schrftgte FQhrungsfiache zur LuftfQhrung vorgesehen. 

is In einem grOBeren Abstand vom Antriebsmodul kann 
diese in einen parallel verlaufenden Endteil ubergehen. 
[Q023] Zur leichteren Montage und Demontage des 
GlockenkOrpers ist dieser lOsbar mit der axialen Wellen- 
aufnahmeOffnung auf der Antriebswelle, vorzugsweise 

20 auf einem sich zunehmenden Abstand zum Antriebs- 
modul verjQngenden Konusteil auf der Antriebswelle sit- 
zend angeordnet. 

[0024] Wenn die Vorverteilflachen im wesentlichen 
konzentrisch zur Mantetf lache des Kbnus angeordnet 

2s sind, wird auf einfache Weise ein Fretoereich fQr das 
Material in der Voiverteiikammer gebildet. 
[0025] Zur Erzeugung einer geeigneten kinetischen 
Energie des Materials ist der GlockenkOrper der 
erf indungsgemaBen Vorrichtung mit hohen Umdre- 

30 hungszahlen rotierbar, wobei ein Bereich in der GrO- 
Benordnung von etwa 12000 bis 24000 
Umdrehungen/Minute bevorzugt ist. 
[0026] Ein sehr hoher Auftragungswirkungsgrad von 
ca. 75 - 85% je nach Teilespektrum des Materials wird 

35 insbesondere erreicht wenn der GlockenkOrper mit 
Hochspannung, insbesondere von 10 - 110 kV beauf- 
schlagbar ist 

[0027] Urn einen geringen VerschleiB zu gewahrlei- 
sten, ist es gunstig, wenn der GlockenkOrper aus einem 

40 gegenQber Materialabrasion resistenten Kunststoff Oder 
Metall. bspw. Teflon, Edeistahl, eloxierten oder hart ver- 
chromten Aluminium oder dgl. besteht 
[0028] Einen besonders weichen Nebel bei geringem 
VerschleiB erreicht man, wenn zumindest die Verteil- 

45 kammer, insbesondere die Auslauffiachen und die 
Beschleunigungsfl&chen und/oder die Zerstfluberkante 
eine hochpolierte Oberf tache aufweisen. 
[0029] Bei einer besonders umweltfreundlichen Aus- 
fQhrungsform der Erf indung, ist zumindest der GJocken- 

so kOrper in einer Spritzkabine angeordnet wobei die 
Materialzufuhr durch das FOrderrohr regelbar, vorzugs- 
weise mit elektro-pneumatischen Aktuatormitteln von 
auBerhalb der Spritzkabine erfolgt 
[0030] Urn eine homogene Beschichtung durch Uber- 

55 lagerung von Spritzbildern zu erreichen, kann der 
Antriebsmodul zur AusfQhrung von Osziilationsbewe- 
gung oder dgl. an einem insbesonderen vertikalen Hub- 
ga-at mit einer vorzugsweise stufenlos steuerbaren 
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Hubgeschwindigkeit angeordnet seln. 

[0031] Zur insbesondere automatischen Steuerung 
der erf indungsgema Ben Vorrichtung, insbesondere zur 
Ciberwachung der Rotation des GlockenkOrpers 
und/oder der DrucWuftbeaufschlagung und/oder der s 
Ostilationsbewegungen, 1st eine ggf. auBerhalb der 
Spritzkabine befindliche elektronische Steuerungsvor- 
richtung mit vorzugsweise elektro-pneumatischen 
Aktuationsm'rtteln vorgesehen. 

[0032] Bei der erf indungsgemaBen Vorrichtung lassen 10 
sich durch Wahl der GlockengrOBe, insbesondere des 
Glockendurchmessers, der vorzugsweise zwischen 40 
und 100 cm betragen kann, der Rotationsgeschwindig- 
kert, der Hochspannung und des Drucks der den inne- 
ren bzw. ggf. auBeren Luftring erzeugenden DrucWuft is 
die Eigenschaften des Zerstaubemebels, insbesondere 
was die Menge des auftragbaren Materials und die 
rflumliche Verteilung des Zerstaubemebels betrrfft 
beeinflussen. 

[0033] Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwen- 20 
dungsmOglichkeiten der Erf indung ergeben sich aus der 
nachfblgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispie- 
len anhand der Zeichnungen. Dabei bilden alle 
beschriebenen und/oder bifdlich dargesteliten Merk- 
male fOr sich Oder in beliebiger Kombination den 25 
Gegenstand der Erf indung auch unabhangig von ihrer 
Zusammenfassung in einzelnen AnsprOchen Oder 
deren Ruckbeziehung. 
[0034] Es zeigen: 

30 

Fig. 1 schematisch im Querschnrtt eine erf indungs- 
gema&e Vorrichtung zum Zerstauben, 

Fig. 2 einen GlockenkOrper einer weiteren AusfOh- 

rungsform der erfindungsgemaBen Vorrich- 35 
tung. 

[0035] Die Vorrichtung zum Zerstauben von f IQssigem 
Material, insbesondere NaB-Email Oder gelOsten Lak- 
ken Oder dgl. wird vorwiegend zum Beschichten von 40 
WerkstQcken oder dgl. verwendet und weist im wesertt- 
lichen einen hohlen GlockenkOrper 1 zur MaterialfQh- 
rung und Erzeugung eines Nebels auf, aus dem das 
Material auf einen Gegenstand auftragbar ist, sowie ein 
FOrderrohr 8 oder dgl. zur Materialzufuhr aus einem 45 
Vorratsbehaiter in eine Verteilkammer 3 im Inneren des 
GlockenkOrpers 1 und einen Antriebsmodul 5. Der 
Antriebsmodul 5, der beispielsweise aus einer Turbine 
besteht, weist eine um eine Rotationsachse 6 beweg- 
bare Antriebswelle 7 auf, mit der der GlockenkOrper 1 in so 
axiale Rotation versetzbar ist. Die Zerstdubung desflOs- 
sigen Materials erfolgt an der Zerstauberkante 4 des 
GlockenkOrpers 1. Bei der erfindungsgemaSen Vorrich- 
tung ist die Verteilkammer 3 toroid rotationssymme- 
trisch ausgebildet und zum Antriebsmodul 5 hin often ss 
und zur entgegengesetzten Serte hin geschlossen. 
[0036] Weiter weist die Verteilkammer 3 eine dem 
Antriebsmodul 5 in axialer Richtung gegenQberliegend 



angeordnete Vorverteilkammer 9 auf. Diese besitzt im 
Bereich der axialen WellenaufnahmeOffnung 2 des 
GlockenkOrpers 1 angeordnete zentrale vbrverteiffia- 
chen 10, einen Vorverteiiboden 11 sowie in Richtung 
auf den Antriebsmodul 5 sich erstreckende periphere 
Verteilfiachen 12. Vorzugsweise ist der Vorverteiiboden 
11 konkav gekrOmmt Im AnschluB an die peripheren 
Verteilfiachen 12 sind in Richtung auf den Antriebsmo- 
dul 5 sich anschlieBende Auslauffldchen 13 for das flOs- 
sige Material vorgesehen. Der Auslauf radius 14 
bezogen auf die Rotationsachse 6 der Antriebswelle 7 
nimrrtt vorzugsweise in axialer Richtung zum Antriebs- 
modul 5 zu. Weiter weisen die Auslauffldchen 13 vor- 
zugsweise konvex gekrummte Beschleunigerfiachen 
auf 15, die in die den minimalen peripheren Abstand 
des GlockenkOrpers 1 zum Antriebsmodul 5 festle- 
gende Zerstauberkante 3 Obergehen. Dieser Abstand 
legt einen materiaffreien Bereich zwischen GlockenkOr- 
per 1 und Antriebsmodul 5 test. Der Obergang von den 
Auslauffldchen 13 zur Zerstauberkante 4 ist dabei im 
wesentiichen kontinuierlich ausgebildet. Die Beschleu- 
nigerfiachen 15 vertaufen an der Zerstauberkante 4 im 
wesentiichen senkrecht zur Rotationsachse 6. Der 
Obergang von den peripheren Verteilfiachen 12 zu den 
Auslauffldchen 13 ist etwa bei der halben linearen Aus- 
dehnung der Verteilkammer 3 in paralleler Richtung zur 
Rotationsachse 6 vorgesehen. 

[0037] Das FOrderrohr 8, mit dem das f lussige Mate- 
rial der Verteilkammer 3 zugefOhrt wird, weist einen an 
einer Bohrung im Antriebsmodul 5 oder ggf. in einer den 
Antriebsmodul 5 aufnehmenden Harterung 5a gebikJe- 
ten Zufuhrabschnitt 19 auf. Das Material kann dabei der 
Verteilkammer 3 unmrttelbar oder uber einen sich an 
den ZufOhrabschnrtt 19 anschlieBenden Us zum Vor- 
verteiiboden 11 reichenden Endabschnitt 20 zugefOhrt 
werden. Der Endabschnitt 20 kann an den ZufOhrab- 
schnrtt 19 angeschweiBt oder genietet sein und parallel 
oder mit einem spitzen zur zum Antriebsmodul 5 entge- 
gengesetzten Serte sich Offnenden Winkel zur Rotati- 
onsachse 6 orientiert sein. In diesem Fall ist im 
Cfbergangsbereich zwischen ZufQhrabschnitt 19 und 
Endabschnitt 20 eine Umlenkung vorgesehen. 
[0038] Zur Montage bzw. Demontage kann das FOr- 
derrohr 8 nrdttels einer am Antriebsmodul 5 gegenOber 
dem GlockenkOrper 1 mit Schrauben oder dgl. ange- 
brachten Befestigungsplatte 21 befestigt sein, die eine 
DurchtrittsOffn u ng fOr die Antriebswelle 7 aufweist. 
[0039] Das vom rotierenden GlockenkOrper 1 ver- 
sprOhte Material wird in axial zum Antriebsmodul 5 ent- 
gegengesetzte Richtung durch DrucWuft abgelenkt, die 
aus ersten AuslaBOffnungen 16 strOmt Diese AuslaB- 
Offnungen 16 sind im peripheren Bereich des Glocken- 
kOrpers 1 vorzugsweise konzentrisch zur 
Rotationsachse 6 angeordnet und insbesondere paral- 
lel oder mit einem spitzen Winkel zur Rotationsachse 6 
orientiert. Die tie AuslaBOffnungen 16 beaufschla- 
gende DrucWuft von vorzugsweise etwa 0,1 - 10 bar ist 
vorzugsweise geregelt und erzeugt einen axialen inne- 
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ren Luftring. 

[0040] Werter sind am Antriebsmodul 5 in einem 
radialen Abstand von den ersten AuslaBOffnungen 16 
mehrere vorzugsweise konzentrisch zur Rotations- 
achse 6 angeordnete zweite AuslaBOffnungen 17 vor- 
gesehen. Zur Erzeugung eines axialen auBeren 
Luftrings sind sie mit vorzugsweise geregeiter DrucWuft 
von etwa 0,1 * 10 bar, insbesondere etwa 0,5 - 2,5 bar 
beaufschlagt und insbesondere parallel Oder mit einem 
spitzen auBeren Ringluftwinkel 5 von vorzugsweise 0 - 
40° zur Rotationsachse 6 orierrtiert 
[0041] Insbesondere zur FOhrung des durch die 
DrucWuft umgefenkten zerstdubten Materials weist der 
GlockenkOrper 1 eine sich von der Zerstauberkante 4 
mit einem spitzen Fuhrungswinkel 5 von vorzugsweise 
etwa 80° vom Antriebsmodul 5 weg erstreckende abge- 
schrdgte auBere FQhrungsfiache 22 auf. Mit grOBerem 
Abstand zum Antriebsmodul 5 kann diese in einen zur 
Rotationsachse 6 im wesentlichen parallel verlaufenden 
Endteil 23 Qbergehen. 

[0042] FOr eine einfache Montage und Demontage ist 
der GlockenkOrper 1 mit der axialen Wellenaufnahme- 
Offnung 2 lOsbar auf der Antriebswelle 7 angeordnet 
Diese kann hierfur einen sich mit zunehmenden 
Abstand zum Antriebsmodul 5 verjungenden Konusteil 
24 aufweisen, auf dem der GlockenkOrper 1 der Wellen- 
aufnahmeOffnung 2 sitzt. In diesem Fall kOnnen die Vor- 
verteilfiachen 10 der Vorverteilkammer 9 im 
wesentlichen parallel zur ManteKiache des Konusteils 
24 angeordnet sein, wodurch in der Vorverteilkammer 9 
ein konkaver innerer Freibereich 18 ausgebildet werden 
kann. 

[0043] Bei der AusfQhrungsfbrm der Rg. 1 ist beim 
Vorverteilboden 11 weiterhin eine konkave Anschra- 
gung 11a von etwa 0 - 10° senkrecht zur Rotations- 
achse 6 vorgesehen, mit der der MateriarfluB zu den 
peripheren Verteilfldchen 12 beeinfluBt werden kann. 
[0044] Rg. 2 illustriert den GlockenkOrper 1 einer wei- 
teren Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung, bei dem der Vorverteilboden 11 in einer 
Querschnrttsebene, in der die Rotationsachse 6 liegt, 
eine parabelartige KrQmmung aufweist. 
[0045] Die Vorverteitfldchen 10a erstrecken sich im 
wesentlichen linear in Richtung auf dem Antriebsmodul. 
wobei der radiale Abstand zur Rotationsachse 6 
abnimmt, der innere Austrittswinkel a der Auslauffia- 
chen 13 etwa 0 bis 15° und der von den Verteirfiachen 
10a mit der Rotationsachse 6 gebifdete Verteirwinkel p 
etwa 0 bis 12° betrdgt. 

[0046] Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist der 
GlockenkOrper 1 mit hohen Umdrehungszahlen rotier- 
bar. Bevorzugt ist dabei ein Bereich von 12000 bis 
24000 Umdrehungen pro Minute. Zur Umlenkung des 
dadurch zentrifugal zur Rotationsachse 6 aus dem 
GlockenkOrper im Bereich der Zerstauberkante 4 aus- 
tretenden Materials ist der GlockenkOrper 1 mit Hoch- 
spannung von insbesondere etwa 10 bis 110 kV 
beaufschlagbar. Der GlockenkOrper 1 besteht vorzugs- 



weise aus einem gegenQber den von dem f lussigen 
Material wie Emaille, Lack Oder dgl. erzeugten Abrasion 
hochresistenten Kunststoff- Oder Metallmaterial, wie 
insbesondere beispielsweise Teflon, Edelstahl, elcoder- 

5 ten oder hartverchromtes Aluminium oder dgl. Dabei 
sind insbesondere die mit dem flQssigen Material in 
Kontakt kommenden Bereiche des GlockenkOrpers 1, 
zumindest die Verteiikammer 3, insbesondere die Aus- 
lauffldchen 13 und die Beschleunigerfiachen 15 

w und/oder die Zerstauberkante 4 mit einer hochpolierten 
Obef Idche versehen. 

[0047] Beim Betrieb der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung befindet sich GWicherweise ein zu beschichtender 
Gegenstand in einer Spritzkabine. Beim Beschichten ist 

is daher zumindest der GlockenkOrper 1 in der Spritzka- 
bine angeordnet. Eine geregeKe Materialzufuhr, vor- 
zugsweise mit elektro-pneumatischen Aktuatormrtteln 
kann dann das FOrderrohr 8 geschehea 
[0048] Das zerstdubte Material bildet auf einem zu 

20 beschichtenden Gegenstand zunachst ein SpritzbiW. 
Durch eine Uberiagerung mehrerer Spritzbilder wird 
eine gleichmaBigere Beschichtung erreicht Eine Uber- 
iagerung von Spritzbiidern kann insbesondere dadurch 
erreicht werden, daB der Antriebsmodul 5 zur Ausfuh- 

25 rung von Oszillationsbewegungen oder dgl. auf einem 
vertikalen Hubgerat montiert, dessen Hubgeschwindg- 
keit stufenlose steuerbar ist 

[0049] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird mit 
einer eiektronischen Steuerungsvorrichtung zur Uber- 

30 wachung der Rotation des GlockenkOrpers 1 und/oder 
der DrucWuftbeaufschlagung der ersten bzw. der zwei- 
ten AusiaBOffnungen 16, 17 vertounden, die ebenso die 
Oszillationsbewegungen des Antriebsmoduls 5 steuern 
kann, wobei vorzugsweise elektro-pneumatische Aktua- 

35 toren eingesetzt werden. Damit lassen sich die Menge 
des aufzutragenden Materials, die raumliche Verteilung 
des Zerstaubernebels oder dgl. entsprechend den 
Anfbrderungen an die Beschichtung der Gegenstande 
beeinflussen. 
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12 Verteitfiachen 
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5 auBerer Ringluftwinkei 

PatentansprOche 
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1. Vorrichtung zum Zerstauben von flOssigem Mate- 
rial, insbesondere Nass-Email Oder gelOsten Lak- 
ken Oder dgl. nrtit einem rotierbaren hohlen 
GlockenkOrper (1) zur MaterialfOhrung und zur 
Erzeugung eines Nebels, aus dem das Material auf 25 
einen Gegenstand, insbesondere ein zu beschich- 
tendes WerkstOck Oder dgl. auftra^bar ist, der eine 
Verteilkammer (3) und eine periphere ZerstSuber- 
kante (4) aufweist, einem FOrderrohr (8) Oder dgl. 
zur Materiaizufuhr aus einem VorratsbebaJter in die 30 
Verteilkammer (3) und einem Antriebsmodul (5) mit 
einer um eine Rotationsachse (6) bewegbaren 
Antriebswelle (7), mit der der GlockenkOrper (1) in 
axial e Rotation versetzbar ist, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Verteilkammer (3) toroidartig 35 
rotationssymmetrisch ausgebiWet sowie zum 
Antriebsmodul (5) hin often und zur entgegenge- 
setzten Seite hin geschlossen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die Verteilkammer (3) eine dem 
Antriebsmodul (5) in axialer Richtung gegenOber- 
liegend angeondnete Vorverteilkammer (9) auf- 
weist, mit im Bereich einer axialen 
WellenaufnahmeOffnung (2) angeordneten zentra- 45 
len Vorverteilfiachen (10, 10a). einem vorzugs- 
weise konkav gekrummten Vorverteilboden (11) 
sowie in Richtung auf den Antriebsmodul (5) sich 
erstreckenden periPheren Verteiffiachen (12), und 
daB sich an die peripheren Verteiffiachen (12) in so 
Richtung auf den Antriebsmodul (5) Auslauffiachen 
(13) anschlieBen, vorzugsweise mit einem in axia- 
ler Richtung zum Antriebsmodul (5) hin zunehmen- 
den Auslaufradius (14) und konvex gekrummten 
Beschleunigerflachen (15), die in die insbesondere 55 
den minimalen peripheren Abstand des Glocken- 
kOrpers (1) zum Antriebsmodul (5) festlegende Zer- 
stauberkante (4) Obergehen. 



10 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein korrtinuierlicher Obergang von 
den Auslauffiachen (13) zur Zerstauberkante (4) 
vorgesehen ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Auslauffiachen (13) 
einen inneren Austrittswinkei (a) von etwa 0° bis 
15° aufweisen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Beschleunigerflachen 
(15) an der Zerstauberkante (4) im wesentlichen 
senkrecht zur Rotationsachse (6) veriaufen. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Obergang von den peripheren Verteirfldchen 
(12) zu den Auslauffiachen (13) bei etwa der haJben 
linearen Ausdehnung der Verteilkammer (3) paral- 
lel zur Rotationsachse (6) vorgesehen ist 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Vorverteilboden (11) eine parabelartige KrQm- 
mung aufweist 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Vorverteilboden (11) eine konkave Anschra- 
gung (11a) von etwa 0° bis 10° gegenQber einer auf 
der Rotationsachse (6) stehenden Senkrechten 
aufweist. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Vorverteilfiachen (10) linear ausgebildet sind 
und einen spitzen Verteitwinkel 0) zur Rotations- 
achse von etwa 0° bis 12° aufweisen. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Vorverteilfiachen (10) einen konkaven inneren 
Freibereich (18) zur MaterialzufOhrung bilden. 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das FOrderrohr (8) einen von einer Bohrung oder 
dgl. im Antriebsmodul (5) oder ggt in einer den 
Antriebsmodul (5) aufnehmenden Hafterung (5a) 
gebildeten ZufOhrabschnitt (19) und ggt einen, ins- 
besondere parallel Oder mit einem spitzen zur zum 
Antriebsmodul (5) engegengesetzten Seite sich Off- 
nenden Winkel zur Rotationsachse (6) orierrtjerten, 
bis zum Vorverteilboden (11) reichenden Endab- 
schnitt (20) aufweist wobei ggf. im Clbergangsbe- 
reich zwischen ZufOhrabschnitt (19) und 
Endabschnitt (20) eine Umlenkung vorgesehen ist 
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1 2. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, da8 
das FOrderrohr (8) rrrittels einer am Antriebsmodul 

(5) gegenOber dem GlockenkOrper (1) mit Schrau- 
ben oder dgl. angebrachten eine DurchtrittsCffnung 
fQr die Antriebswelle (7) aufweisende Bef estigungs- 
platte (21) befestigbar ist. 

1 3. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB 
am Antriebsmodul (5) im peripheren Bereich des 
GlockenkOrpers (1) mehrere, vorzugsweise kon- 
zentrisch zur Rotationsachse (6) angeordnete, ins- 
besondere parallel oder mit einem spitzen Winkel 
zur Rotationsachse (6) orientierte erste AusiaBOff- 
nungen (16) vorgesehen sind, die mit vorzugsweise 
geregelter DrucWuft, vorzugsweise von etwa 0,1 - 
10 bar, insbesondere von 0,5 - 5,5 bar zur Erzeu- 
gung eines axial en inneren Luftrings beaufschlag- 
bar sind. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
am Antriebsmodul (5) in einem radialen Abstand 
von den ersten AuslaBOffnungen (16) mehrere, vor- 
zugsweise konzentrisch zur Rotationsachse (6) 
angeordnete, insbesondere parallel oder mit einem 
spitzen Winkel (6) von vorzugsweise etwa 0 - 40° 
zur Rotationsachse (6) orientierte zweite AuslaBOff- 
nungen (17) vorgesehen sind, die mit vorzugsweise 
geregelter DrucWuft von vorzugsweise etwa 0. 1 - 1 0 
bar, insbesondere von etwa 0,5 - 2,5 bar zur Erzeu- 
gung eines axialen auBeren Luftrings beaufschlag- 
bar ist 

1 5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB 
der GlockenkOrper (1) eine sich von der Zerstau- 
berkante (4), vorzugsweise mit einem spitzen FQh- 
rungswinkel (y) senkrecht zur Rotationsachse (6) 
von vorzugsweise etwa 80° vom Antriebsmodul (5) 
weg erstreckende abgeschragte auBere FOhrungs- 
flache (22) zur LuftfQhrung aufweist 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB 
die FOhrungsflache (22) mit grOBerem Abstand 
zum Antriebsmodul (5) in einen zur Rotationsachse 

(6) Lw. parallel verlaufenden Endteil (23) Obergeht 

1 7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vortieri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB 
der GlockenkOrper (1) mit der axialen Weilenauf- 
nahmeOffnung (2) lOsbar auf der Antriebswelle (7), 
vorzugsweise auf einem sich mit zunehmenden 
Abstand zum Antriebsmodul (5) verjungenden 
Konusteil (24) der Antriebswelle (5) s'rtzend, ange- 
ordnetist 



ia Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorverteilf lachen (1 0) im wesent- 
lichen parallel zur Mantelf lache des Kbnusteils (24) 
angeordnet sind. 

5 

1 9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, daB 
der GlockenkOrper (1) mit hohen Umdrehungszah- 
len, insbesondere in einem Bereich von etwa 
w 1 2000 - 24000 Umdrehungen/Minute roti erbar ist 

2a Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der GlockenkOrper (1) mit Hochspannung von ins- 
75 besondere etwa 10 - 1 1 0 kV beaufschlagbar ist. 

21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der GlockenkOrper (1) aus einem gegenOber Mate- 
20 riaiabrasion hoch resistenten Kunststoff oder 
Metail, wie insbesondere Teflon, Edetetahl, eloxier- 
ten oder hart verchromten Aluminium oder dgl. 
besteht. 

25 22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zumindest die Verteilkammer (3) des GlockenkOr- 
pers (1), insbesondere die Auslauff lachen (13) und 
die Beschleunigerflachen (15) und/oder die Zer- 

so stauberkante (4) eine hochpolierte Oberf lache auf- 
weisen. 

23. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 

35 zumindest der GlockenkOrper (1) in einer Spr'rtzka- 
btne angeordnet ist wobet vorzugsweise die Mate- 
rialzufuhr durch das FOrderrohr (8) regelbar, 
vorzugsweise mit elektro-pneumatischen Aktuator- 
mittein, von auBerhalb der Spritzkabine erfolgt 

40 

24. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Antriebsmodul (5) zur AusfQhrung von Oszillati- 
onsbewegungen oder dgl. an einem insbesonderen 

45 vertikaJen Hubgerat mit vorzugsweise stufenlos 
steuerbarer Geschwindigkeit angeordnet ist 

25. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 

so eine elektronische Steuerungsvorrichtung zur 
Uberwachung der Rotation des GlockenkOrpers (1) 
und/oder der Druckluftbeaufschlagung der ersten 
bzw. zwe'rten AuslaBOffnungen (16, 17) und/oder 
der Oszillationsbewegungen des Antriebsmoduls 

55 (5), vorzugsweise mit elektro-pneumatischen 
Aktuatormitteln, vorgesehen ist 
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